
 

 بسمه تعالی 

 
 معاونت آموزشی

 مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی 

 )Course planطرح دوره (
 ي مختار  داحمدیس  نام استاد/ اساتید درس: خانه آب  هیتصف  یطراحعنوان درس:  

 ندارد  پیش نیاز درس: ی ارشدکارشناس  – طیبهداشت محرشته و مقطع:  

 ي واحد نظر  2نوع واحد:   2  واحد:  دتعدا

 ه یتصف  د،ینما  ي بزرگ آب همکار  يخانه ها  ه یتصف  ی لازم در دانشجو تا بتواند در طراح  یی کسب مهارت و تواناهدف کلی درس:  
 خانه ها را بداند.  ه یتصف  ي راهبر  اتیکند و عمل  یکوچک را طراح  يخانه ها

 شماره
 جلسه 

 اختصاصی اهداف 

 آب  ھیاھداف تصف  ۱
 آب  ھیتصف یاتیو عمل یندیفرا یآب  و واحدھا ھیتصف مراحل  ۲
 خانھ آب ھیتصف یدر طراح یاساس ملاحظات  ۳
 آن یو طراح ریآبگ  یبررس  ۴

  انعقاد یھا حوضچھ  ۵
 ی لختھ ساز  یھا حوضچھ  ۶
 ۱ - ینیتھ نش یھا حوضچھ  ۷
 ۲ - ینیتھ نش یھا حوضچھ  ۸
 خانھ آب ھیدر تصف ونیلتراسیف یطراح  ۹
 ییغشا ونیفلتراس  ۱۰
 آب ییگندزدا  ۱۱
 آھن و منگنز  حذف  ۱۲
 و ...)  میآھک، کربنات سد یاز آب (روشھا یسخت حذف  ۱۳
  یونیتبادل  یروشھا  ۱۴
  حذف طعم و بو از آب یروشھا  ۱۵
 آب ھیکربن فعال در تصف کاربرد  ۱۶
 ترم انیرفع اشکال و آزمون پا ،یبند جمع  ۱۷

 حل مساله - نمایشی- بحث گروهی- پرسش و پاسخ- سخنرانی  روش تدریس:

   کتبی- تراکمی(پایان ترم)- تکوینی(میان ترم)  روش ارزیابی دانشجو: 



 

 منابع درس:

 



 

 
 

 1 شماره جلسه:                                    )Lesson planرح درس (ط 

                   آب  هیاهداف تصف موضوع درس:  
 آن  هیآب و اهداف تصف  تیف یبا ک انیدانشجو ییآشنا   : جلسه هدف کلی

، طرح سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله       روش تدریس:
 و حل مسئله 

 انواع دیگر                 تکوینی                       تراکمی    نوع ارزیابی:             

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 رفتاري  فاهدا ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

 شناختی   وضعیت توزیع آن را در ایران و جهان بداند و  مسائل بهداشتی و زیست محیطی مرتبط با آب را بداند. اهمیت آب و   ۱
1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

 1 ی شناخت دلایل لزوم تصفیه آب را بیان نماید.  ۲

 1 ی شناخت استفاده و ویژگیهاي مربوطه را بداند. انواع منابع آب مورد   ۳

 1 ی شناخت پارامترهاي مختلف کیفیت آب (فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی) و اهمیت هر کدام را بداند.   ۴

 1 ی شناخت با آلاینده هاي نوظهور و اهمیت آنها آشنا گردد.  ۵

۶  
بشناسد و تفاوت استاندارد و رهنمود را بداند و  استانداردهاي اجرایی کشور را در زمینه  انواع استانداردها و مقررات مربوط به کیفیت آب را 

 پارامترهاي مختلف کیفیت آب بداند. 
 1 ی شناخت

۷  Guideline یا Criteria  1 ی شناخت کند. محاسبهرا 

* * 



 

 
 
 

 2 شماره جلسه:                                    )Lesson planطرح درس (               آب  ه یتصف  ی اتیو عمل  ي ندیفرا  يآب و واحدها  هیمراحل تصف   موضوع درس:  

 
 آب  هیتصف  يبا مراحل و واحدها انیدانشجو ییآشنا   : جلسه هدف کلی

 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر نوع ارزیابی:                  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

 شناختی   تصفیه آب (اصلی و اصلاح شده) را بشناسد. فرایندهاي مختلف   ۱
1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

 1 ی شناخت را بیان کند.   هیتصف  ندیعوامل موثر در انتخاب فرا  ۲

 1 ی شناخت فرایندهاي لازم براي تصفیه آب با کیفیت مشخص را بتواند انتخاب نماید.   ۳

 1 ی شناخت مزایا و معایب هر کدام از سیستمها و فرایندهاي تصفیه را ذکر نماید.  ۴

 1 ی شناخت   ۵

۶  
 

 ی شناخت
1 

* * 



 

 3 شماره جلسه:                              )Lesson planطرح درس (          خانه آب    هیتصف  یدر طراح  یملاحظات اساس موضوع درس: 

 
 آب هیدر تصف  یبا مطالعات و ملاحظات اساس ییآشنا   : جلسه هدف کلی

 تراکمی                انواع دیگر                نوع ارزیابی:                 تکوینی         سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   عوامل موثر بر آن را بیان نماید.دوره طرح، دلایل انتخاب آن و 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

 ).4تا  1 يفازها  ،یآب را بداند (مطالعات مقدمات يخانه ها هی تصف یمراحل طراح  ۲
 1 ی شناخت

 خانه و ملاحظات مهم هر مرحله را بداند. مطالعات مقدماتی و امکان سنجی طراحی تصفیه   ۳
 1 ی شناخت

۴  
 و استانداردهاي مربوطه را بداند.  جامعه ازیآب موردن یفیمشخصات ک

 ی شناخت
1 

5 
 معیارها و عوامل موثر بر انتخاب محل تصفیه خانه را بداند. 

 ی شناخت
1 

     بشناسد. پارامترهاي اصلی و مهم در طراحی تصفیه خانه هاي آب را   

 4 شماره جلسه:                              )Lesson planطرح درس (
 آن   یو طراح  ریآبگ  یبررس   موضوع درس:

* * 



 

 
 

 ه یتصف شیپ  يواحدها  ریسا زیآن و ن یو طراح  ریبا آبگ ییآشنا   : جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   آب را بداند.  هیتصف شیپ اتیانجام عمل لیدلا

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

 انواع روشهاي پیش تصفیه را با ذکر کاربرد نام ببرد.   ۲
 1 ی شناخت

 کاربرد آنها آشنا گردد و  معیارهاي انتخاب نوع و محل آبگیر را بداند. با انواع آبگیر، مزایا و معایب و   ۳
 1 ی شناخت

۴  
 معیارها و ملاحظات طراحی آبگیر را بداند.  

 ی شناخت
1 

 1 ی شناخت مطالعات اولیه لازم قبل از طراحی آبگیرها را بداند.   5

 1 ی شناخت انواع و معیارهاي طراحی آشغالگیر را بداند.  6

 5 شماره جلسه:                                   )Lesson planطرح درس (                      

 انعقاد  يحوضچه ها  موضوع درس:  
 ، طراحی و بهره برداري انعقاد ندیبا فرا ییآشنا   : جلسه هدف کلی

* * 



 

 
 

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   را بشناسد. يدیذره کلوئ کی یک یحوزه الکترواستات تعریف فرایند انعقاد و مکانیسمهاي مربوطه را ارائه کند. 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 را بیان کند. يدیتجمع ذرات کلوئ سمیانعقاد و مکان يتئور

 ی شناخت
1 

۳  
 بداند.  انعقادعملیات در را آن  ریو تاثورودي آب خام  تیفیک

 ی شناخت
1 

۴  
را  انواع مواد منعقد کننده و کمک منعقد کننده مصرفی در تصفیه آب و مزایا و معایب مربوطه را بداند.  میزان ماده منعقد کننده مورد نیاز

 ی شناخت آزمایش و نیز محاسبات برآورد نمایدبراساس 
1 

۵  
پارامترهاي مهم و معیارهاي طراحی حوضهاي اختلاط سریع را نام ببرد.  روش محاسبه حجم حوض و تعیین قدرت و انرژي مورد نیاز 

 روانی حرکتی  اختلاط را بداند.  بتواند یک واحد اختلاط سریع را طراحی نماید.
1 

 6 شماره جلسه:                                    )Lesson planطرح درس (

 ي لخته ساز  يحوضچه ها  موضوع درس:  
 

 ي لخته ساز  ندیبا فرا ییآشنا    : جلسه هدف کلی

* * 



 

 

 تراکمی                انواع دیگر                 نوع ارزیابی:                 تکوینی        سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   مکانیسمهاي مربوطه را ارائه کند.تعریف فرایند لخته سازي و 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 و مکانیسم لخته سازي را بیان کند. يتئور

 ی شناخت
1 

۳  
 پارامترهاي مهم و مبانی طراحی حوضهاي لخته سازي را نام ببرد. 

 ی شناخت
1 

۴  
 محاسبه حجم حوض و تعیین قدرت و انرژي مورد نیاز لخته سازي را بداند. روش 

 ی شناخت
1 

۵  
 بتواند یک واحد لخته سازي را طراحی نماید.

 روانی حرکتی 
1 

 7 شماره جلسه:                          )Lesson planطرح درس (            1 -  ینیته نش  يحوضچه ها انتخموضوع درس:  
 

 ی نیته نش  ندیبا فرا  انیدانشجو ییآشنا   : جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

* * 

* * 



 

 

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   عملیات و فرایند ته نشینی را تعریف نماید. 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 انواع ذرات ته نشین شونده و نیز انواع ته نشینی را طبقه بندي نماید.

 ی شناخت
1 

۳  
 تئوریها، مکانیسمها و عوامل موثر بر انواع چهارگانه ته نشینی را بداند.  

 ی شناخت
1 

۴  
 حوضهاي ته نشینی را از لحاظ شکل تقسیم بندي نماید.  مزایا و معایب هر کدام از اشکال حوضهاي ته نشینی را بیان کند. 

 ی شناخت
1 

۵  
 مسائل و مشکلات مربوط به بهره برداري حوضهاي ته نشینی را بشناسد.  بشناسد.معیارها و مبانی انواع حوض هاي ته نشینی را 

 ی شناخت
1 

 8 شماره جلسه:                          )Lesson planطرح درس (           2  -  ینیته نش  يحوضچه ها  موضوع درس:  
 

 ی ن یته نش يواحدها یبا طراح  انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

* * 



 

 

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   معیارها و مبانی انواع حوض هاي ته نشینی را بشناسد.

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 تاثیر هریک از معیارها را بر راندمان حذف ذرات  

 ی شناخت
1 

۳  
 واحدهاي مختلف یک حوض ته نشینی را بشناسد. 

 ی شناخت
1 

۴  
 بتواند مقدار لجن تولید شده را برآورد نماید 

 ی شناخت
1 

۵  
 یک واحد حوض ته نشینی را طراحی نماید. 

 روانی حرکتی 
1 

 9 شماره جلسه:                           )Lesson planطرح درس (        

 خانه آب   هیدر تصف  ونیلتراسیف  یطراح  موضوع درس:  
 آن    یو طراح ونی لتراسیف ندیبا فرا  انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر      نوع ارزیابی:             سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

* * 



 

 
 

۱  
 شناختی   اهداف انجام فیلتراسیون در عملیات تصفیه آب را بداند. تعریف و 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 فیلتر را بداند. تقسیم بندي انواع فیلتر را براساس معیارهاي مختلف بداند.  مکانیسمهاي مختلف انجام فیلتراسیون و مشخصات بسترهاي 

 ی شناخت
1 

۳  
 ویژگیها، مزایا و معایب انواع فیلتر (کند، تند، تحت فشار، تک بستره، چند بستر و ...) را بداند. 

 ی شناخت
1 

۴  
 مبانی و پارامترهاي طراحی مهم در طراحی فیلترهاي را بداند.  

 ی شناخت
1 

۵  
 شستشوي صافیها را بداند.هیدرولیک صافیها، مسائل بهره برداري و مراحل 

 ی شناخت
1 

۶  
 روابط مهم در طراحی فیلتر و شاخص عملکرد فیلتر را شناخته و به کار ببرد.  یک واحد فیلتراسیون را طراحی نماید.

 
1 
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 یی غشا  ونیلتراسیف موضوع درس:  
 آب ه یدر تصف  ییغشا ونی لتراسیبا کاربرد ف انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

* * 



 

 

۱  
 شناختی   انواع و ویژگیهاي غشاهاي متداول در تصفیه آب را توضیح دهد. 

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 مزایا و معایب و کاربردهاي انواع روشهاي غشایی را بیان کند.

 ی شناخت
1 

۳  
 مبانی و ملاحظات مربوط به طراحی واحدهاي غشایی را بداند. 

 ی شناخت
1 

۴  
 مسائل و مشکلات واحدهاي غشایی را بشناسد. 

 ی شناخت
1 

۵  
 و ...) را طراحی نماید. RO ،MF ،UFبتواند یک واحد غشایی (

 روانی حرکتی 
1 
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 آب  ییگندزدا موضوع درس:  
 آب ییگندزدا  يواحدها یبا اصول و طراح انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   فرایند گندزدایی را تعریف و انواع گندزداهاي متداول در تصفیه آب را بشناسد. 

1 

* * 



 

 

۲  
 مزایا و معایب انواع گندزداهاي مورد مصرف در گندزدایی آب را بیان کند.

 ی شناخت
1 120 

 دقیقه 
آزمون  

  یکتب
ترم  انیم

  انیو  پا
ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۳  
 عوامل موثر بر عملیات گندزدایی را توضیح دهد.

 ی شناخت
1 

۴  
 الزامات و ملاحظات طراحی فرایند گندزدایی را بیان کند. 

 ی شناخت
1 

۵  
 با فرایندهاي اکسیداسیون پیشرفته آشنا گردد.

 ی شناخت
1 

۶  
مسائل و مشکلات مربوط به بهره برداري و نگهداري تاسیسات گندزدایی را بداند.  محاسبات مربوط به طراحی واحدهاي گندزدایی را 

  انجام دهد.
1 
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 حذف آهن و منگنز  موضوع درس:  
 حذف آهن و منگنز از آب يبا روشها انیدانشجو یی آشنا  :جلسه کلیهدف 

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   با مشکلات ناشی از حضور منگنز در آب آشنا گردد.

1 

* * 



 

۲  
 روشهاي مختلف مورد استفاده براي حذف آهن و منگنز و مزایا و معایب آنها را بداند. 

 ی شناخت
1 120 

 دقیقه 
آزمون  

  یکتب
ترم  انیم

  انیو  پا
ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۳  
 مبانی و معیارهاي لازم در طراحی هوادهی و. اکسیداسیون برا یحذف آهن و منگنز را بداند. 

 ی شناخت
1 

۴  

 آهن و منگنز طراحی نماید.بتواند یک واحد براي حذف 

 ی شناخت

1 
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 و ...)   میآهک، کربنات سد ياز آب (روشها  یحذف سخت  موضوع درس:  
 آب و مسائل مرتبط با حذف آن یبا سخت انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   طبقه بندي انواع سختی آب را بیان نماید. 

1 
120 

 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم ۲  
 مزایا و معایب روشهاي مختلف حذف سختی را بداند. 

 ی شناخت
1 

* * 



 

 

۳  
 الزامات و ملاحظات روشهاي مختلف حذف سختی را بیان کند.

 ی شناخت
  انیو  پا 1

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۴  
 محاسبات مربوط به حذف سختی به روشهاي مختلف را انجام دهد.

 ی شناخت
1 

۵  
 بتواند یک واحد حذف سختی را طراحی نماید.

 روانی حرکتی 
1 

۶  
 

 
1 
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 ی ونیتبادل    يروشها  موضوع درس:  
 آب  هیتصف يندهای در فرا ونیتبادل   يکهایبا تکن انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   با انواع تبادل کننده هاي یونی و مکانیسمهاي مربوطه آشنا گردد. 

1 
120 

 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم ۲  
 مزایا و معایب روش تبادل یونی را بیان نماید. 

 ی شناخت
1 

* * 



 

 
  

۳  
 تبادل کاتیونها و آنیونها را با همدیگر مورد مقایسه قرار دهد.ظرفیت تبادل را تعریف و قدرت 

 ی شناخت
  انیو  پا 1

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۴  
 مبانی و ملاحظات طراحی واحدهاي تبادل یون را بداند. 

 ی شناخت
1 

۵  
 بتواند حجم رزین موردنیاز را محاسبه کرده و به دست آورد. 

 ی شناخت
1 

۶  
 واحد تبادل یون را طراحی نماید.روشهاي احیاي رزین ها را توضیح دهد.  بتواند یک 

 روانی حرکتی 
1 
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 حذف طعم و بو از آب  يروشها  موضوع درس:  
 حذف آن  يبا مشکلات مرتبط با طعم و بو و روشها  انیدانشجو  یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
  عوامل مولد طعم و بوي آب را بشناسد.

 

  

۲  
 روشهاي مختلف کنترل طعم و بوي آّب را ذکر نماید.

 
 

۳  
 مزایاي روشهاي جلوگیري در منبع یا اقدامات پیشگیرانه را بداند. 

 
 

۴  
 الزامات روشهاي کنترل و حذف طعم و بو را بداند و در صورت لزوم طراحی را نیز انجام دهد. 

 
 

۵  
 روشهاي ساده تصفیه آب را بشناسد و بتواند محاسبات و طراحی لازم را انجام دهد.

 
 

* * 
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 آب   هیکاربرد کربن فعال در تصف موضوع درس:  
 آب هیتصف اتیبا کاربرد انواع کربن فعال در عمل انیدانشجو یی آشنا  :جلسه هدف کلی

 ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر نوع  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  
 شناختی   خصوصیات و روش تولید و احیاي کربن فعال را توضیح دهد.

1 

120 
 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

ترم ( به 
صورت 

  ، یتست
و   یل یتکم
 )   یح یتشر

۲  
 عوامل مهم موثر بر عملکرد کربن فعال را بداند. 

 ی شناخت
1 

۳  
 را در عملیات تصفیه آب بیان کند.  GACو  PACنحوه کاربرد 

 ی شناخت
1 

۴  
 پارامترها و ملاحظات طراحی جذب با کربن فعال را نام ببرد. 

 ی شناخت
1 

۵  
 را طراحی نماید. GACیک ستون کربن فعال با استفاده از  

 ی شناخت
1 
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* * 



 

 

 ترم   انی رفع اشکال و آزمون پا  ، يجمع بند   موضوع درس:  

 دانشجو  یینها یاب یارز   :جلسه هدف کلی

 نوع ارزیابی:                 تکوینی                       تراکمی                انواع دیگر  سخنرانی، پرسش و پاسخ، بحث گروهی، طرح و حل مسئله    روش تدریس:

 کلاس درس مکان آموزش:  ی کلاس يتهای فعال فعالیتهاي تکمیلی: و ...   د یبرد، پروژکتور، اسلا ت یوا  سانه آموزشی:ر

 اهداف رفتاري  ردیف 
حیطه  

 یادگیري 
سطح 
 حیطه 

زمان 
 (دقیقه)

روش  
 ارزیابی 

۱  

 شناختی   ترم را پاسخ دهد.  انیخانه آب در امتحان پا   هیتصف   ي واحدها  یسوالات و مسائل مطروحه در خصوص طراح
 روانی حرکتی 

1 
120 

 دقیقه 

آزمون  
  یکتب

ترم  انیم
  انیو  پا

به ترم ( 

  ، یصورت تست 
و  یلیتکم

 )  یحیتشر

* * 


