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 )جدول زمان بندی جلسات( :اختصاصیاهداف                                             

 شماره

 جلسههر عنوان یا موضوع  جلسه

 با منابع انتشار آلودگی هوا ییآشنا  1

 هوا یها ندهیبا نحوه انتشار آلا ییآشنا  2

 هوا یها ندهیکنترل آلا یباروشها ییآشنا  3

 ها در اتمسفر ندهیوانتشار آلا شناخت  4

 ( کیکنترل درتراف تیریهوا)مد یآلودگ یاستراتژ نیتدو  5

 کنترل درصنعت وخدمات ( تیریهوا ) مد یآلودگ یاستراتژ نیتدو  6

 یدراتاقک رسوبده ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  7

 کلونیدرس ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  8

 کیالکترواستات یدر رسوب دهنده ها ندهیل ذرات آلابانحوه کنتر ییآشنا  9

 لترهایدر ف ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  11

 ندیفرآ رییگازها به روش تغ کنترل  11

 رسوختییگازها به روش تغ کنترل  12

 یمصرف یتر وحلالها یگازها به روش اسکرابرها کنترل  13

 جاذب خشک لهیگازها به وس کنترل  14

 دهایگوگرد و اس یدهایاکس کنترل  15

 ازت یدهایاکس کنترل  16

 کنترل ذرات یو دستگاهها مانیکارخانه س کیاز دیبازد  17

 

 مهدی وثوقی  م استاد درس:نا کنترل آلودگی هوا عنوان درس:

 ریواحد نظ 2 تعداد و نوع واحد: ارشد کارشناسی –بهداشت محیط  و مقطع:رشته  نداردپیش نیاز درس: 

 هوا یکنترل آلودگ یو دستگاهها ستمهایاز س یبرخ یهوا و طراح یکنترل آلودگ یبا روشها ییآشنا :هدف کلی درس

        حل مسأله    نمایشی     آزمایشگاهی      بحث گروهی        پاسخ –پرسش       ی سخنران :(Teaching Method)رائه درسنحوه ا

 عملی          شفاهی           (  تستی   )تشریحی:کتبی          ) )پایان ترمتراکمی          )   )میان ترمتکوینی: نحوه ارزشيابی
 درس: رست منابعفه
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2. Colls, J., (2002), “Air Pollution”, Second Edition, Spon Press.  
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4. Nevers, N.D., (2000), “Air Pollution Control Engineering”, Mc Graw-Hill, Inc. 

5. Buonicore, A.J., Davis, W.T., (1992), “Air Pollution Engineering Manual”, Second Edition, VAN NOSTRAND REINHOLD (VNR), New 

York. 

6. Theodore, L., (2008), “Air Pollution Control Equipment Calculations”, Second Edition, John Wiley & Sons, Inc. 

7. Cooper, C. David, (2002), “Air Pollution Control: a design approach”, Waveland Press. 

 (Course planطرح دوره ) :الف
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 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 با منابع انتشار آلودگی هوا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 اره جلسهشم

1 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      آلودگی هوا مختلفبا منابع دانشجویان  ییآشنا  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله رسئه دنحوه ارا مکان آموزش حیطه یادگیری )دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود( هدف های رفتاری
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 انواع منابع آلاینده هوا را تقسیم بندی نماید.   1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 متحرک آلاینده و آلاینده های تولیدی هرکدام را بداند.  کن ومنابع سا  2

 منابع طبیعی و مصنوعی آلاینده هوا را بشناسد.   3

 انواع آلاینده های هوا را دسته بندی نموده و آنها را بشناسد.  4

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  3 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

هوا یها ندهیآلا با نحوه انتشار ییآشنا  

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

2 

 مهدی وثوقی  کننده: تدوین                                                                      هوا یها ندهیانتشار آلاحالات مختلف با دانشجویان  ییآشنا  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 عوامل موثر بر انتشار آلاینده های هوا را بداند.  1

 کلاس درس شناختی
رسش و انی، پنرسخ

 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 مدلها و روابط کاربردی در انتشار آلاینده های گازی و ذره ای را شناخته و به کار بندد.  2

 و تحلیل نماید. و تجزیه مسائل مرتبط با انتشار آلاینده ها را بتواند حل نموده   3

4   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس
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 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 هوا یها ندهیکنترل آلا یباروشها ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

3 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      اه ندهیرل آلانتک یروشهاآشنایی با  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 لیی تکمیلیت هاو فعا 

 روشهای کنترل آلاینده های گازی در فضاهای بسته و باز را بداند.  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 ند.و باز را بداروشهای کنترل آلاینده های ذره ای در فضاهای بسته   2

 عوامل موثر در کنترل آلاینده های ذره ای و گازی را بداند.  3

4   

5   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  5 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 ها در اتمسفر ندهیانتشار آلا شناخت و

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 حصیلینیم سال و سال ت

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

4 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      و انتشار آلاینده ها ساختار اتمسفرآشنایی با  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله ائه درسنحوه ار آموزش انمک حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 ساختار عمودی اتمسفر )ارتفاعی، خصوصیات شیمیایی، دمایی و ...( را بشناسد.  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

ایان ترم، کتبی پآزمون 
 فعالیتهای کلاسی

 پارامترهای هواشناسی مهم و موثر در آلودگی هوا را بشناسد.  2

 را بداند.شرایط پایداری تقسیم بندی اتمسفر از لحاظ   3

 رفتار ستون دود را در شرایط مختلف پایداری اتمسفر بشناسد.  4

5  
های مدورد اسدتفاده در پدیش بیندی     در اتمسفر و مددل  پراکندگی و انتشار اتمسفری آلاینده ها

 غلظت آلاینده ها را بشناسد.

 مدل گوس را تحلیل و مسائل مربوطه را حل نماید.  6

7   

 (lesson planرح درس )ط :ب

 



 

 

 فرم طرح درس
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 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

کنترل  تیریهوا )مد یآلودگ یاستراتژ نیتدو

 (کیدرتراف

 یرشته و مقطع تحصیل

کارشناسی  -محیط مهندسی بهداشت 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

5 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      (کیکنترل درتراف تیریهوا )مد یآلودگ یاستراتژ نیتدو آشنایی با  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری و پس از پایان درس قادر خواهد بود(هدف های رفتاری)دانشج
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 استراتژیهای کنترل آلودگی هوا را در محیطهای شهری بشناسد.  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 

 روهیپاسخ، بحث گ

تور، وایت برد، پروژک
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 اهمیت کنترل ترافیک را در کنترل آلودگکی هوا بداند.   2

3  
 کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میزان انتشار از منابع متحدرک  یها یاستراتژ
 بداند.

4   

5   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  7 

 

 

 

 

 

 درسیعنوان 

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

کنترل درصنعت  تیریهوا ) مد یآلودگ یاستراتژ نیتدو

 وخدمات (

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

6 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      وخدمات (کنترل درصنعت  تیریمد ا )هو یآلودگ یاستراتژ نیتدو آشنایی با  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 رزشیابیه اشیو

 تکمیلی و فعالیت های 

 استراتژیهای کنترل آلودگی هوا را در صنایع و منابع تولید آلاینده های هوا بشناسد.  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 ی هوا بداند. کنترل آلودگکصنایع را در اهمیت کنترل   2

3  
کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میدزان انتشدار از مندابع ثابدت      یها یاستراتژ
 بداند.

4   

5   

 (lesson plan) طرح درس :ب

 



 

 

 فرم طرح درس
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 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 یدراتاقک رسوبده ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 و مقطع تحصیلی تهرش

کارشناسی  -بهداشت محیط مهندسی 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

7 

 قیمهدی وثو  تدوین کننده:                                                                      یدراتاقک رسوبده ندهیکنترل ذرات آلا بادانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری جو پس از پایان درس قادر خواهد بود(هدف های رفتاری)دانش
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 اصول کار و موارد کاربرد اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.  1

 کلاس درس شناختی
سش و سخنرانی، پر

 بحث گروهیپاسخ، 

د، پروژکتور، وایت بر
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 دامنه کاربرد اتاقک ته نشینی را برای گستره های مختلف ذرات بداند.  2

 مزایا و معایب کاربرد  اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.  3

4  
اندمان  اتاقک ته نشینی در شدرایط مختلدف   و به دست آوردن ر وط به طراحیمحاسبات مرب

 جریان را بداند. 

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  9 

 

 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 کلونیدرس ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

8 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      کلونیدرس ندهیکنترل ذرات آلا بادانشجویان آشنایی  کلی:هدف 

ف
دی

ر
 

 یلهرسانه و وس نحوه ارائه درس زشآمو مکان حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 سیکلون و بخشهای مختلف آن را بشناسد.  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 ای مختلف ذرات بداند.کاربرد سیکلون را برای گستره هنه دام  2

 مزایا و معایب کاربرد سیکلون را در کنترل ذرات بداند.   3

 تقسیم بندی انواع سیکلونها را بداند.  4

 سیکلون استاندارد و ابعاد آن را بداند.  5

 را بشناسد. روابط مورد استفاده در طراحی و محاسبات سیکلون  6

 رداری و نگهداری سیکلون را بداند.مسائل بهره ب  7

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  11 

 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

در رسوب دهنده  ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 کیالکترواستات یها

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 ینیم سال و سال تحصیل

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

9 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                        کیالکترواستات یرسوب دهنده ها بادانشجویان آشنایی  ی:هدف کل

ف
دی

ر
 

 سیلهرسانه و و نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 را بداند. ESPتعاریف، انواع و کلیات مرتبط با   1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 ای کلاسیفعالیته

 را بداند.  ESP محدودیتها و مزایای کاربرد  2

 رابداند. ESPمراحل کار و باردار کردن ذرات و مکانیسم عمل   3

 برای گستره ای از ذرات بتواند محاسبه نماید.را  ESPکلی  سرعت مهاجرت و راندمان  4

 را در صنایع مختلف بداند. ESPموارد کاربرد   5

6   

7   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  11 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 لترهایدر ف ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

11 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      لترهایات در فنحوه کنترل ذربا دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 ت های تکمیلیو فعالی 

 رد استفاده برای کنترل ذرات را بشناسد.انواع فیلترهای مو  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

  مزایا و معایب فیلترهای پارچه ای را در کنترل ذرات بداند.  2

 و ...( را بداند. ACR ،HEPA ،ULPA)تعاریف مرتبط با فیلتر   3

 مکانیسمهای حذف ذرات را با استفاده از فیلتراسیون بداند.  4

 محاسبه راندمان فیلتر به روشهای مختلف و روشهای پاکسازی فیلتر را بداند.  5

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  12 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 درسموضوع 

 ندیفرآ رییکنترل گازها به روش تغ

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

11 

 قیمهدی وثو  تدوین کننده:                                                                      ندیفرآ رییکنترل گازها به روش تغبا دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری )دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود( هدف های رفتاری
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 اهمیت روش تغییر فرایند در کنترل گازها را بداند.  1

 کلاس درس یشناخت
سخنرانی، پرسش و 

 گروهی پاسخ، بحث

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 قابلیت کاربرد تغییر فرایند را برای گازهای مختلف آلاینده بشناسد.  2

 روشهای تغییر فرایند را برای کنترل اکسیدهای ازت بداند.   3

 رل اکسیدهای سولفور بداند. روشهای تغییر فرایند را برای کنت  4

 روشهای تغییر فرایند را برای کنترل کربن مونوکسید و سایر گازها بداند.   5

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  13 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 رسوختییکنترل گازها به روش تغ

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -حیط مهندسی بهداشت م

 ارشد

 صیلینیم سال و سال تح

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

12 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      رسوختییکنترل گازها به روش تغ بادانشجویان  آشنایی هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس کان آموزشم حیطه یادگیری پایان درس قادر خواهد بود(هدف های رفتاری)دانشجو پس از 
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 اهمیت کنترل سوخت را در کنترل گازهای آلاینده بداند.   1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 و ...اسلاید 

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 الیتهای کلاسیفع

2  
روشهای مختلف اصلاح سوخت نظیر گوگردزدایی، تغییر مکمدل هدای سدوخت، اسدتفاده از     

 سوختهای پاک و ... را بداند.

3  
مزایا و معایب روشهای مختلف اصلاح و کنترل گازهای آلاینده را به روش تغییر سوخت 

 بداند.

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  14 

 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 ع درسموضو

 یمصرف یتر وحلالها یکنترل گازها به روش اسکرابرها

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

13 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      تر  یبرهاگازها به روش اسکرا یکنترلروش با دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 ی تکمیلیو فعالیت ها 

 ابرهای تر و حلالها را بداند. اصول کنترل گازهای آلوده توسط اسکر  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 زها را بداند. انواع و ویژگیهای حلالهای مورد استفاده برای کنترل گا  2

3  
و انواع روشهای طراحی سیستمهای فوق  را بتواند انجام دهد ابرهااسکرمحاسبات مربوط به 

 را بداند. 

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  15 

 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 جاذب خشک لهیکنترل گازها به وس

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 سال و سال تحصیلی نیم

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

14 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      جاذب خشک توسطکنترل گازها دانشجویان با روشهای آشنایی  دف کلی:ه

ف
دی

ر
 

 انه و وسیلهرس نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری د بود(هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواه
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 اصول کنترل گازهای آلوده توسط جاذبهای خشک را بداند.   1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

ون کتبی پایان ترم، آزم
 فعالیتهای کلاسی

 گیهای جاذبهای مورد استفاده برای کنترل گازها را بداند. انواع و ویژ  2

 آلاینده ها را بر روی جاذبها بداند. تفاوت جذب فیزیکی و شیمیایی   3

 انواع روشهای طراحی سیستمهای جذب سطحی را بداند.   4

 اذبها را بتواند انجام دهد. محاسبات مربوط به ج  5

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  16 

 

 

 

 

 

 

 ان درسیعنو

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

 دهایگوگرد و اس یدهایکنترل اکس

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

15 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      دهایگوگرد و اس یدهایترل اکسکنروشهای  بادانشجویان  آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری )دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود( هدف های رفتاری
زمان 

 )دقیقه(

 زشیابیشیوه ار

 و فعالیت های تکمیلی 

 رکیبات گوگردی را بشناسد.منابع تولید و انتشار ت  1

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 انواع اشکل انتشار ترکیبات سولفوره را بشناسد.  2

 سولفوره را بداند. روشهای مختلف کنترل و پالایش گازهای حاوی ترکیبات  3

 روشهای مدیریتی کنترل اکسیدهای گوگرد را بداند.  4

       روشهای مختلف کنترل و خنثی سازی اسیدها را در جریان خروجی هوای آلوده بداند.   5

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  17 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 درس موضوع

 ازت یدهایکنترل اکس

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -داشت محیط مهندسی به

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

16 

 مهدی وثوقی  ن کننده:تدوی                                                                      ازت یدهایکنترل اکسروشهای با دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله نحوه ارائه درس مکان آموزش حیطه یادگیری ایان درس قادر خواهد بود(هدف های رفتاری)دانشجو پس از پ
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 و فعالیت های تکمیلی 

 ترکیبات ازته مهم در محیط زیست و هوا را بشناسد.  1

 کلاس درس شناختی
پرسش و سخنرانی، 

 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

 روشهای تولید ترکیبات ازته را در منابع مختلف بداند.  2

 اثرات بهداشتی اکسیدهای ازت را بداند.  3

 شناسد.روشهای کنترل اکسیدهای ازت را در مرحله احتراق ب  4

 ازت بداند و بشناسد. تکنیکهای پالایش گاز خروجی را از اکسیدهای   5

6   

7   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 



 

 

 فرم طرح درس

  18 

 

 

 

 

 

 عنوان درسی

 کنترل آلودگی هوا

 موضوع درس

  مانیکارخانه س کیاز دیبازد

 رشته و مقطع تحصیلی

کارشناسی  -مهندسی بهداشت محیط 

 ارشد

 نیم سال و سال تحصیلی

 1413-1412اول 

 شماره جلسه

17 

 مهدی وثوقی  تدوین کننده:                                                                      کنترل ذرات یدستگاههابا دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف
دی

ر
 

 رسانه و وسیله ارائه درسنحوه  مکان آموزش حیطه یادگیری هدف های رفتاری)دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود(
زمان 

 )دقیقه(

 شیوه ارزشیابی

 های تکمیلی و فعالیت 

1  
با بخشهای مختلف کارخانه، فرایند تولید سیمان و محلهای تولید آلاینده های گازی و ذره 

 ای هوا آشنا گردد.

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و 
 پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
 اسلاید و ...

121 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
 فعالیتهای کلاسی

2  
کنترلی موجود در کارخانه برای کنترل انواع آلاینده ها بالاخص ذرات آلاینده  با سیستمهای

 آشنا گردد.

3   

4   

 (lesson planطرح درس ) :ب

 


