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 (جدول زمان بندي جلسات)  :اختصاصیاهداف                                              

 شماره
 جلسههر عنوان یا موضوع  جلسه 

 با منابع انتشار آلودگی هوا ییآشنا  ۱
 هوا  يها  ندهیبا نحوه انتشار آلا ییآشنا  ۲
 هوا  يها  ندهیکنترل آلا ي باروشها ییآشنا  ۳
 ها در اتمسفر ندهیوانتشار آلا  شناخت  ۴
 )  کیکنترل درتراف تیری هوا(مد یآلودگ ي استراتژ نیتدو  ۵
 کنترل درصنعت وخدمات )  تیریهوا ( مد  یآلودگ ي استراتژ نیتدو  ۶
 ی دراتاقک رسوبده ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  ۷
 کلون یدرس ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  ۸
 ک یالکترواستات يدر رسوب دهنده ها ندهیل ذرات آلابانحوه کنتر ییآشنا  ۹
 لترها یدر ف ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا  ۱۰
 ندیفرآ رییگازها به روش تغ کنترل  ۱۱
 رسوختییگازها به روش تغ کنترل  ۱۲
 ی مصرف ي تر وحلالها ي گازها به روش اسکرابرها کنترل  ۱۳
 جاذب خشک له یگازها به وس کنترل  ۱۴
 دهایگوگرد و اس  يدهایاکس  کنترل  ۱۵
 ازت   يدهایاکس  کنترل  ۱۶
 کنترل ذرات  يو دستگاهها مانی کارخانه س ک یاز دیبازد  ۱۷

 

 مهدي وثوقی   نام استاد درس: کنترل آلودگی هوا  عنوان درس:
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 با منابع انتشار آلودگی هوا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 اره جلسهشم
1 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       آلودگی هوا   مختلفبا منابع دانشجویان  ییآشنا  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  رسنحوه ارائه د  مکان آموزش  حیطه یادگیري  (دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)  هدف هاي رفتاري 
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 انواع منابع آلاینده هوا را تقسیم بندي نماید.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 متحرك آلاینده و آلاینده هاي تولیدي هرکدام را بداند.  منابع ساکن و  ۲
 منابع طبیعی و مصنوعی آلاینده هوا را بشناسد.   ۳
 انواع آلاینده هاي هوا را دسته بندي نموده و آنها را بشناسد.  ۴

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
هوا  يها  ندهیبا نحوه انتشار آلا ییآشنا  

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  
 ارشد ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
2 

 مهدي وثوقی  کننده: تدوین                                                                       هوا  يها  ندهیانتشار آلاحالات مختلف با دانشجویان  ییآشنا  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 عوامل موثر بر انتشار آلاینده هاي هوا را بداند.   ۱

رسش و  سخنرانی، پ کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 مدلها و روابط کاربردي در انتشار آلاینده هاي گازي و ذره اي را شناخته و به کار بندد.  ۲
 و تحلیل نماید. مسائل مرتبط با انتشار آلاینده ها را بتواند حل نموده و تجزیه   ۳
۴   

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 هوا  يها  ندهیکنترل آلا ي باروشها ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
3 

 مهدي وثوقی   تدوین کننده:                                                                       ا ه ندهیکنترل آلا ي روشهاآشنایی با   هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 لی و فعالیت هاي تکمی 

 روشهاي کنترل آلاینده هاي گازي در فضاهاي بسته و باز را بداند.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 ند. روشهاي کنترل آلاینده هاي ذره اي در فضاهاي بسته و باز را بدا   ۲
 عوامل موثر در کنترل آلاینده هاي ذره اي و گازي را بداند.   ۳
۴   
۵   

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 ها در اتمسفر ندهیانتشار آلا شناخت و

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
4 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       و انتشار آلاینده ها  ساختار اتمسفرآشنایی با  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  ائه درسنحوه ار مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 ساختار عمودي اتمسفر (ارتفاعی، خصوصیات شیمیایی، دمایی و ...) را بشناسد.  ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 پارامترهاي هواشناسی مهم و موثر در آلودگی هوا را بشناسد.  ۲
 را بداند.شرایط پایداري تقسیم بندي اتمسفر از لحاظ   ۳
 رفتار ستون دود را در شرایط مختلف پایداري اتمسفر بشناسد.  ۴

هاي مـورد اسـتفاده در پـیش بینـی پراکندگی و انتشار اتمسفري آلاینده ها در اتمسفر و مـدل  ۵
 غلظت آلاینده ها را بشناسد.

 مدل گوس را تحلیل و مسائل مربوطه را حل نماید.  ۶
۷   

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
کنترل   تیریهوا (مد  یآلودگ ي استراتژ نیتدو

 ) کیدرتراف

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -محیط  مهندسی بهداشت  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
5 

 مهدي وثوقی   تدوین کننده:                                                                       ) کیکنترل درتراف تیر یهوا (مد یآلودگ ي استراتژ نی تدو آشنایی با  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  و پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاري(دانشج
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 استراتژیهاي کنترل آلودگی هوا را در محیطهاي شهري بشناسد.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

تور،  وایت برد، پروژک
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 اهمیت کنترل ترافیک را در کنترل آلودگکی هوا بداند.    ۲

 کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میزان انتشار از منابع متحـرك  يها  ياستراتژ  ۳
 بداند.

۴   
۵   

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 درسی عنوان 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
کنترل درصنعت   تیریهوا ( مد  یآلودگ ي استراتژ نیتدو

 وخدمات )

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
6 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       وخدمات ) کنترل درصنعت   تیری هوا ( مد یآلودگ ي استراتژ نی تدو آشنایی با  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 تکمیلی  و فعالیت هاي  

 استراتژیهاي کنترل آلودگی هوا را در صنایع و منابع تولید آلاینده هاي هوا بشناسد.  ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 ی هوا بداند.  اهمیت کنترل صنایع را در کنترل آلودگک  ۲

کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میـزان انتشـار از منـابع ثابـت   يها  ياستراتژ  ۳
 بداند.

۴   
۵   

 )lesson plan(طرح درس  :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 ی دراتاقک رسوبده ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -بهداشت محیط  مهندسی 

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
7 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       یدراتاقک رسوبده ندهیکنترل ذرات آلا  با دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  جو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاري(دانش 
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 اصول کار و موارد کاربرد اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

د، پروژکتور،  وایت بر
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 دامنه کاربرد اتاقک ته نشینی را براي گستره هاي مختلف ذرات بداند.  ۲
 مزایا و معایب کاربرد  اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.  ۳

اندمان  اتاقک ته نشینی در شـرایط مختلـف و به دست آوردن رمحاسبات مربوط به طراحی    ۴
 جریان را بداند. 

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 کلون یدرس ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
8 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       کلون ی درس ندهیکنترل ذرات آلا  با دانشجویان آشنایی  کلی:هدف 

ف 
ردی

 

 یله رسانه و وس نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 سیکلون و بخشهاي مختلف آن را بشناسد.  ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 اي مختلف ذرات بداند. دامنه کاربرد سیکلون را براي گستره ه  ۲
 مزایا و معایب کاربرد سیکلون را در کنترل ذرات بداند.   ۳
 تقسیم بندي انواع سیکلونها را بداند.  ۴
 سیکلون استاندارد و ابعاد آن را بداند.  ۵
 روابط مورد استفاده در طراحی و محاسبات سیکلون را بشناسد.  ۶
 رداري و نگهداري سیکلون را بداند.مسائل بهره ب  ۷

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
در رسوب دهنده   ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 ک یالکترواستات يها

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
9 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                          کی الکترواستات يرسوب دهنده ها با دانشجویان آشنایی  ی:هدف کل

ف 
ردی

 

 سیله رسانه و و نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 را بداند.  ESPتعاریف، انواع و کلیات مرتبط با   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 را بداند.   ESP محدودیتها و مزایاي کاربرد  ۲
 رابداند. ESPمراحل کار و باردار کردن ذرات و مکانیسم عمل   ۳
 براي گستره اي از ذرات بتواند محاسبه نماید.را  ESPکلی  سرعت مهاجرت و راندمان  ۴
 را در صنایع مختلف بداند.  ESPموارد کاربرد   ۵
۶   
۷   

 )lesson planطرح درس ( :ب
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 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 لترها یدر ف ندهیبانحوه کنترل ذرات آلا ییآشنا

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
10 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                        لترها ی نحوه کنترل ذرات در فبا  دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 رد استفاده براي کنترل ذرات را بشناسد. انواع فیلترهاي مو  ۱

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و  
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 مزایا و معایب فیلترهاي پارچه اي را در کنترل ذرات بداند.    ۲
 و ...) را بداند. ACR ،HEPA ،ULPA(تعاریف مرتبط با فیلتر   ۳
 مکانیسمهاي حذف ذرات را با استفاده از فیلتراسیون بداند.  ۴
 محاسبه راندمان فیلتر به روشهاي مختلف و روشهاي پاکسازي فیلتر را بداند.  ۵

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  12 

 
 
 
 

 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 ندیفرآ رییکنترل گازها به روش تغ

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
11 

 قی مهدي وثو  تدوین کننده:                                                                       ندیفرآ رییکنترل گازها به روش تغبا  دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  (دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)  هدف هاي رفتاري 
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 اهمیت روش تغییر فرایند در کنترل گازها را بداند.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 گروهی  پاسخ، بحث

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 قابلیت کاربرد تغییر فرایند را براي گازهاي مختلف آلاینده بشناسد.  ۲
 روشهاي تغییر فرایند را براي کنترل اکسیدهاي ازت بداند.   ۳
 رل اکسیدهاي سولفور بداند. روشهاي تغییر فرایند را براي کنت  ۴
 روشهاي تغییر فرایند را براي کنترل کربن مونوکسید و سایر گازها بداند.   ۵

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  13 

 
 
 
 

 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 رسوختییکنترل گازها به روش تغ

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 صیلی نیم سال و سال تح
 01-02اول 

 شماره جلسه
12 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       رسوختییکنترل گازها به روش تغ  با دانشجویان  آشنایی هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس کان آموزش م حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 اهمیت کنترل سوخت را در کنترل گازهاي آلاینده بداند.    ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 الیتهاي کلاسیفع

روشهاي مختلف اصلاح سوخت نظیر گوگردزدایی، تغییر مکمـل هـاي سـوخت، اسـتفاده از   ۲
 سوختهاي پاك و ... را بداند.

۳  
تغییر سوخت   روش  به  را  آلاینده  گازهاي  کنترل  و  اصلاح  مختلف  روشهاي  معایب  و  مزایا 

 بداند. 

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  14 

 
 
 
 

 
 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 ع درس موضو
 ی مصرف ي تر وحلالها ي کنترل گازها به روش اسکرابرها

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
13 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                        تر   ي گازها به روش اسکرابرها ی کنترلروش با  دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 ابرهاي تر و حلالها را بداند.  اصول کنترل گازهاي آلوده توسط اسکر  ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 انواع و ویژگیهاي حلالهاي مورد استفاده براي کنترل گازها را بداند.   ۲

۳  
و انواع روشهاي طراحی سیستمهاي فوق   را بتواند انجام دهد  ابرهااسکرمحاسبات مربوط به  

 را بداند.  

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  15 

 
 
 
 

 
 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 جاذب خشک له یکنترل گازها به وس

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
14 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       جاذب خشک توسطکنترل گازها دانشجویان با روشهاي  آشنایی  دف کلی:ه

ف 
ردی

 

 انه و وسیله رس نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 اصول کنترل گازهاي آلوده توسط جاذبهاي خشک را بداند.    ۱

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و  
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 گیهاي جاذبهاي مورد استفاده براي کنترل گازها را بداند. انواع و ویژ  ۲
 آلاینده ها را بر روي جاذبها بداند.  تفاوت جذب فیزیکی و شیمیایی   ۳
 انواع روشهاي طراحی سیستمهاي جذب سطحی را بداند.    ۴
 محاسبات مربوط به جاذبها را بتواند انجام دهد.   ۵

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  16 

 
 
 
 
 

 

 ان درسی عنو
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 دهایگوگرد و اس  يدهایکنترل اکس 

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
15 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                        دها یگوگرد و اس يدهایکنترل اکس روشهاي  با دانشجویان   آشنایی   هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  (دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)  هدف هاي رفتاري 
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 رکیبات گوگردي را بشناسد. منابع تولید و انتشار ت  ۱

 کلاس درس شناختی
سخنرانی، پرسش و  
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 انواع اشکل انتشار ترکیبات سولفوره را بشناسد.   ۲
 سولفوره را بداند.  روشهاي مختلف کنترل و پالایش گازهاي حاوي ترکیبات  ۳
 روشهاي مدیریتی کنترل اکسیدهاي گوگرد را بداند.   ۴
       روشهاي مختلف کنترل و خنثی سازي اسیدها را در جریان خروجی هواي آلوده بداند.    ۵

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  17 

 
 
 
 

 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
 ازت   يدهایکنترل اکس 

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -داشت محیط  مهندسی به

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
16 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       ازت  يدهایکنترل اکس روشهاي  با  دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  ایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پ
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 و فعالیت هاي تکمیلی  

 ترکیبات ازته مهم در محیط زیست و هوا را بشناسد.   ۱

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

 روشهاي تولید ترکیبات ازته را در منابع مختلف بداند.   ۲
 اثرات بهداشتی اکسیدهاي ازت را بداند.  ۳
 روشهاي کنترل اکسیدهاي ازت را در مرحله احتراق بشناسد.   ۴
 ازت بداند و بشناسد.  تکنیکهاي پالایش گاز خروجی را از اکسیدهاي   ۵
۶   
۷   

 )lesson planطرح درس ( :ب
 



 

 

 فرم طرح درس

  18 

 
 
 
 

 

 عنوان درسی 
 کنترل آلودگی هوا 

 موضوع درس 
   مانی کارخانه س ک یاز دیبازد

 رشته و مقطع تحصیلی 
کارشناسی   -مهندسی بهداشت محیط  

 ارشد 

 نیم سال و سال تحصیلی 
 01-02اول 

 شماره جلسه
17 

 مهدي وثوقی  تدوین کننده:                                                                       کنترل ذرات  يدستگاههابا  دانشجویان آشنایی  هدف کلی:

ف 
ردی

 

 رسانه و وسیله  نحوه ارائه درس مکان آموزش  حیطه یادگیري  هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)
زمان  

 (دقیقه) 
 شیوه ارزشیابی 

 هاي تکمیلی  و فعالیت 

با بخشهاي مختلف کارخانه، فرایند تولید سیمان و محلهاي تولید آلاینده هاي گازي و ذره   ۱
 اي هوا آشنا گردد. 

سخنرانی، پرسش و   کلاس درس شناختی
 پاسخ، بحث گروهی 

وایت برد، پروژکتور،  
 اسلاید و ... 

120 
 دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم،  
 فعالیتهاي کلاسی

کنترلی موجود در کارخانه براي کنترل انواع آلاینده ها بالاخص ذرات آلاینده  با سیستمهاي  ۲
 آشنا گردد.

۳   
۴   

 )lesson planطرح درس ( :ب
 


