
فرم طرح درس

١

(جدول زمان بندي جلسات):اختصاصیاهداف 
شماره
جلسههر عنوان یا موضوع جلسه

با منابع انتشار آلودگی هواییآشنا1
هوايهاندهیبا نحوه انتشار آلاییآشنا2
هوايهاندهیکنترل آلايباروشهاییآشنا3
ها در اتمسفرندهیوانتشار آلاشناخت4
)کیکنترل درترافتیریهوا(مدیآلودگياستراتژنیتدو5
کنترل درصنعت وخدمات )تیریهوا ( مدیآلودگياستراتژنیتدو6
یدراتاقک رسوبدهندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا7
کلونیدرسندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا8
کیالکترواستاتيدر رسوب دهنده هاندهیل ذرات آلابانحوه کنترییآشنا9
لترهایدر فندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا10
ندیفرآرییگازها به روش تغکنترل11
رسوختییگازها به روش تغکنترل12
یمصرفيتر وحلالهايگازها به روش اسکرابرهاکنترل13
جاذب خشکلهیگازها به وسکنترل14
دهایگوگرد و اسيدهایاکسکنترل15
ازتيدهایاکسکنترل16
کنترل ذراتيو دستگاههامانیکارخانه سکیازدیبازد17

مهدي وثوقی نام استاد درس:کنترل آلودگی هوا:عنوان درس

ريواحد نظ2تعداد و نوع واحد:ارشدکارشناسی–بهداشت محیط رشته و مقطع:نداردپیش نیاز درس: 

هوایکنترل آلودگيو دستگاههاستمهایاز سیبرخیهوا و طراحیکنترل آلودگيبا روشهاییآشنا:هدف کلی درس

حل مسأله نمایشی آزمایشگاهیبحث گروهی پاسخ–پرسش ی سخنران:)Teaching Method(نحوه ارائه درس

(میان ترمتکوینی: نحوه ارزشیابی (پایان ترمتراکمی) عملیشفاهی) تستی(تشریحی:کتبی)

درس:فهرست منابع
1. Wark, K., Warner, C., Davis, W.T., (1998), “Air Pollution, Its Origin and Control”, Third Edition, Maple Press Company.
2. Colls, J., (2002), “Air Pollution”, Second Edition, Spon Press.
3. Colls, J., (1997), “Air Pollution an Introduction”, First Edition, Spon Press.
4. Nevers, N.D., (2000), “Air Pollution Control Engineering”, Mc Graw-Hill, Inc.
5. Buonicore, A.J., Davis, W.T., (1992), “Air Pollution Engineering Manual”, Second Edition, VAN NOSTRAND REINHOLD (VNR), New

York.
6. Theodore, L., (2008), “Air Pollution Control Equipment Calculations”, Second Edition, John Wiley & Sons, Inc.
7. Cooper, C. David, (2002), “Air Pollution Control: a design approach”, Waveland Press.
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فرم طرح درس

٢

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
با منابع انتشار آلودگی هواییآشنا

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
1

مهدي وثوقیتدوین کننده:آلودگی هوامختلفبا منابع دانشجویان ییآشناهدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهدرسنحوه ارائهمکان آموزشحیطه یادگیري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاريرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
انواع منابع آلاینده هوا را تقسیم بندي نماید. 1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

و متحرك آلاینده و آلاینده هاي تولیدي هرکدام را بداند. منابع ساکن2
منابع طبیعی و مصنوعی آلاینده هوا را بشناسد. 3
انواع آلاینده هاي هوا را دسته بندي نموده و آنها را بشناسد.4

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

٣

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
هوايهاندهیلابا نحوه انتشار آییآشنا

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 
ارشد ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
2

مهدي وثوقیدوین کننده:تهوايهاندهیانتشار آلاحالات مختلف با دانشجویان ییآشناهدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
عوامل موثر بر انتشار آلاینده هاي هوا را بداند.1

ی، پرسش و سخنرانکلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

مدلها و روابط کاربردي در انتشار آلاینده هاي گازي و ذره اي را شناخته و به کار بندد.2
زیه و تحلیل نماید. مسائل مرتبط با انتشار آلاینده ها را بتواند حل نموده و تج3
4

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

۴

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
هوايهاندهیکنترل آلايباروشهاییآشنا

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
3

مهدي وثوقیتدوین کننده:اهندهیلاکنترل آيروشهاآشنایی با هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

ي تکمیلیو فعالیت ها
روشهاي کنترل آلاینده هاي گازي در فضاهاي بسته و باز را بداند.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

را بداند.روشهاي کنترل آلاینده هاي ذره اي در فضاهاي بسته و باز 2
عوامل موثر در کنترل آلاینده هاي ذره اي و گازي را بداند.3
4
5
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فرم طرح درس

۵

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
ها در اتمسفرندهیانتشار آلاشناخت و

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
4

مهدي وثوقیتدوین کننده:و انتشار آلاینده هاساختار اتمسفرآشنایی با هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
ساختار عمودي اتمسفر (ارتفاعی، خصوصیات شیمیایی، دمایی و ...) را بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

ان ترم، آزمون کتبی پای
فعالیتهاي کلاسی

پارامترهاي هواشناسی مهم و موثر در آلودگی هوا را بشناسد.2
را بداند.شرایط پایداري تقسیم بندي اتمسفر از لحاظ 3
رفتار ستون دود را در شرایط مختلف پایداري اتمسفر بشناسد.4

فر و مـدلهاي مـورد اسـتفاده در پـیش بینـی      پراکندگی و انتشار اتمسفري آلاینده ها در اتمس5
غلظت آلاینده ها را بشناسد.

مدل گوس را تحلیل و مسائل مربوطه را حل نماید.6
7
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فرم طرح درس

۶

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
کنترل تیریهوا (مدیآلودگياستراتژنیتدو

)کیدرتراف

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - بهداشت محیط مهندسی

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
5

مهدي وثوقیتدوین کننده:)کیکنترل درترافتیریهوا (مدیآلودگياستراتژنیتدوآشنایی با هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
استراتژیهاي کنترل آلودگی هوا را در محیطهاي شهري بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

برد، پروژکتور، وایت 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

اهمیت کنترل ترافیک را در کنترل آلودگکی هوا بداند. 2

کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میزان انتشار از منابع متحـرك يهاياستراتژ3
بداند.

4
5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

٧

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
کنترل درصنعت تیریهوا ( مدیآلودگياستراتژنیتدو

وخدمات )

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
6

مهدي وثوقیتدوین کننده:نترل درصنعت وخدمات )کتیریهوا ( مدیآلودگياستراتژنیتدوآشنایی با هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
استراتژیهاي کنترل آلودگی هوا را در صنایع و منابع تولید آلاینده هاي هوا بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

کنترل آلودگکی هوا بداند. اهمیت کنترل صنایع را در 2

کوتاه و بلند مدت کنترل آلودگی هوا و کاهش میـزان انتشـار از منـابع ثابـت     يهاياستراتژ3
بداند.

4
5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

٨

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
یدراتاقک رسوبدهندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا

صیلیرشته و مقطع تح
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
7

مهدي وثوقیتدوین کننده:یدراتاقک رسوبدهندهیکنترل ذرات آلابادانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیرياي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
اصول کار و موارد کاربرد اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
گروهیپاسخ، بحث

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

دامنه کاربرد اتاقک ته نشینی را براي گستره هاي مختلف ذرات بداند.2
مزایا و معایب کاربرد  اتاقک ته نشینی را در کنترل ذرات بداند.3

به دست آوردن راندمان  اتاقک ته نشینی در شـرایط مختلـف   و محاسبات مربوط به طراحی 4
جریان را بداند. 

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

٩

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
کلونیدرسندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

اره جلسهشم
8

مهدي وثوقیتدوین کننده:کلونیدرسندهیکنترل ذرات آلابادانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهه درسنحوه ارائمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
سیکلون و بخشهاي مختلف آن را بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

را براي گستره هاي مختلف ذرات بداند.دامنه کاربرد سیکلون2
مزایا و معایب کاربرد سیکلون را در کنترل ذرات بداند. 3
تقسیم بندي انواع سیکلونها را بداند.4
سیکلون استاندارد و ابعاد آن را بداند.5
روابط مورد استفاده در طراحی و محاسبات سیکلون را بشناسد.6
مسائل بهره برداري و نگهداري سیکلون را بداند.7
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فرم طرح درس

١٠

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
در رسوب دهنده ندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا

کیالکترواستاتيها

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

اره جلسهشم
9

مهدي وثوقیتدوین کننده:کیالکترواستاتيرسوب دهنده هابادانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهرائه درسنحوه امکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
را بداند.ESPتعاریف، انواع و کلیات مرتبط با 1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

را بداند. ESPها و مزایاي کاربرد محدودیت2
رابداند.ESPمراحل کار و باردار کردن ذرات و مکانیسم عمل 3
براي گستره اي از ذرات بتواند محاسبه نماید.را ESPکلی سرعت مهاجرت و راندمان4
را در صنایع مختلف بداند.ESPموارد کاربرد 5
6
7
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فرم طرح درس

١١

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
لترهایدر فندهیبانحوه کنترل ذرات آلاییآشنا

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
10

مهدي وثوقیتدوین کننده:لترهاینحوه کنترل ذرات در فبا دانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
فیلترهاي مورد استفاده براي کنترل ذرات را بشناسد.انواع1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

مزایا و معایب فیلترهاي پارچه اي را در کنترل ذرات بداند. 2
و ...) را بداند.ACR ،HEPA ،ULPAبط با فیلتر (تعاریف مرت3
مکانیسمهاي حذف ذرات را با استفاده از فیلتراسیون بداند.4
محاسبه راندمان فیلتر به روشهاي مختلف و روشهاي پاکسازي فیلتر را بداند.5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١٢

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
ندیفرآرییوش تغکنترل گازها به ر

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
11

مهدي وثوقینده:تدوین کنندیفرآرییکنترل گازها به روش تغبا دانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاريرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
اهمیت روش تغییر فرایند در کنترل گازها را بداند.1

سش و سخنرانی، پرکلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

قابلیت کاربرد تغییر فرایند را براي گازهاي مختلف آلاینده بشناسد.2
روشهاي تغییر فرایند را براي کنترل اکسیدهاي ازت بداند. 3
ند را براي کنترل اکسیدهاي سولفور بداند. روشهاي تغییر فرای4
روشهاي تغییر فرایند را براي کنترل کربن مونوکسید و سایر گازها بداند. 5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١٣

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
رسوختییکنترل گازها به روش تغ

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

م سال و سال تحصیلینی
96–97اول 

شماره جلسه
12

مهدي وثوقیتدوین کننده:رسوختییکنترل گازها به روش تغبادانشجویان آشناییهدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیري)هدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بودرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
اهمیت کنترل سوخت را در کنترل گازهاي آلاینده بداند. 1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

بی پایان ترم، آزمون کت
فعالیتهاي کلاسی

روشهاي مختلف اصلاح سوخت نظیر گوگردزدایی، تغییر مکمـل هـاي سـوخت، اسـتفاده از     2
سوختهاي پاك و ... را بداند.

مزایا و معایب روشهاي مختلف اصلاح و کنترل گازهاي آلاینده را به روش تغییر سوخت 3
بداند.

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١۴

عنوان درسی
آلودگی هواکنترل

موضوع درس
یمصرفيتر وحلالهايکنترل گازها به روش اسکرابرها

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
13

مهدي وثوقیتدوین کننده:تر يگازها به روش اسکرابرهایکنترلروش با دانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
اي آلوده توسط اسکرابرهاي تر و حلالها را بداند. اصول کنترل گازه1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

انواع و ویژگیهاي حلالهاي مورد استفاده براي کنترل گازها را بداند. 2

و انواع روشهاي طراحی سیستمهاي فوق را بتواند انجام دهداسکرابرهاسبات مربوط به محا3
را بداند. 

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١۵

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
جاذب خشکلهیکنترل گازها به وس

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
14

مهدي وثوقیتدوین کننده:جاذب خشکتوسطکنترل گازها دانشجویان با روشهاي آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسزشمکان آموحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
اصول کنترل گازهاي آلوده توسط جاذبهاي خشک را بداند. 1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
کلاسیفعالیتهاي

انواع و ویژگیهاي جاذبهاي مورد استفاده براي کنترل گازها را بداند. 2
آلاینده ها را بر روي جاذبها بداند. تفاوت جذب فیزیکی و شیمیایی 3
انواع روشهاي طراحی سیستمهاي جذب سطحی را بداند. 4
محاسبات مربوط به جاذبها را بتواند انجام دهد. 5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١۶

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
دهایگوگرد و اسيدهایکنترل اکس

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
15

مهدي وثوقیتدوین کننده:دهایگوگرد و اسيدهایکنترل اکسروشهاي بادانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هاي رفتاريرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
منابع تولید و انتشار ترکیبات گوگردي را بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

انواع اشکل انتشار ترکیبات سولفوره را بشناسد.2
یش گازهاي حاوي ترکیبات سولفوره را بداند.روشهاي مختلف کنترل و پالا3
روشهاي مدیریتی کنترل اکسیدهاي گوگرد را بداند.4
روشهاي مختلف کنترل و خنثی سازي اسیدها را در جریان خروجی هواي آلوده بداند. 5

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١٧

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
ازتيدهایکنترل اکس

مقطع تحصیلیرشته و
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول 

شماره جلسه
16

مهدي وثوقیتدوین کننده:ازتيدهایکنترل اکسروشهاي با دانشجویان آشنایی هدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیرياي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)هدف هرد

(دقیقه)
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی
ترکیبات ازته مهم در محیط زیست و هوا را بشناسد.1

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

پروژکتور، وایت برد،
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
فعالیتهاي کلاسی

روشهاي تولید ترکیبات ازته را در منابع مختلف بداند.2
اثرات بهداشتی اکسیدهاي ازت را بداند.3
روشهاي کنترل اکسیدهاي ازت را در مرحله احتراق بشناسد.4
از خروجی را از اکسیدهاي ازت بداند و بشناسد. تکنیکهاي پالایش گ5
6
7

lessonطرح درس (:ب plan(



فرم طرح درس

١٨

عنوان درسی
کنترل آلودگی هوا

موضوع درس
مانیکارخانه سکیازدیبازد

رشته و مقطع تحصیلی
کارشناسی - مهندسی بهداشت محیط 

ارشد

نیم سال و سال تحصیلی
96–97اول

شماره جلسه
17

مهدي وثوقیتدوین کننده:کنترل ذراتيدستگاههابا دانشجویان نایی آشهدف کلی:

یف
زمان رسانه و وسیلهنحوه ارائه درسمکان آموزشحیطه یادگیريهدف هاي رفتاري(دانشجو پس از پایان درس قادر خواهد بود)رد

ه)(دقیق
شیوه ارزشیابی

و فعالیت هاي تکمیلی

با بخشهاي مختلف کارخانه، فرایند تولید سیمان و محلهاي تولید آلاینده هاي گازي و ذره 1
اي هوا آشنا گردد.

سخنرانی، پرسش و کلاس درسشناختی
پاسخ، بحث گروهی

وایت برد، پروژکتور، 
اسلاید و ...

120
دقیقه

آزمون کتبی پایان ترم، 
لیتهاي کلاسیفعا

با سیستمهاي کنترلی موجود در کارخانه براي کنترل انواع آلاینده ها بالاخص ذرات آلاینده 2
آشنا گردد.

3
4
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